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Figur 1.1: Vandstand i Kege
og Rgdvig d. 18/10-2017, [2].

Stevns Kommune 14. august 2018 www.niras.dk

Indledning

Denne rapport har til formal at beskrive Stevns kommunes kystzone og
oversvgmmelsestruede bagland samt identificere kystbeskyttelsesmaessige tilstand
med eventuelle mangler og fokusomrader i forhold til kysterosion. Alle koter i
denne rapport er i forhold til det danske hgjdesystem, Dansk Vertikal Reference
1990 (DVR90), der beskriver hgjder i m over “dagligt vande i 1990”.

NIRAS udarbejdede i 2016 et skitseprojekt omhandlende stormflodssikring af
Stevns Kommune, [1]. I skitseprojektet blev 4 omrader samt 5 lokalomrader
identificeres som oversvgmmelsestruet. I skitseprojektet var anvendt et
sikringsniveau p& +2,8 m DVR90 svarende til samme sikringsniveau anvendt i
andre Kgge Bugt kommuner. Sikringsniveauet er kun sikring mod
havoversvgmmelse. Er der bglgepavirkning, skal niveauet vaere hgjere.

I denne rapport undersgges det, om de samme kystomrader er bade
oversvgmmelses- og erosionstruede.

Analysen er baseret pd besigtigelse foretaget d. 18/10-2016 i perioden kl. 9:00 -
18:00. Der var denne dag vestenvind. Vandstanden givet af DMI, [2], var omkring
+10 cm DVR90 kI 8.00 d. 18/10-2017, som vist i Figur 1.1. I Igbet af dagen steg
den og var kl. 18:00 +55 cm DVR90. Under inspektionen blev der opmalt daeksten
og haldninger lejlighedsvis, taget 487 georefererede fotos og noteret lokale
forhold.
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18/10-2017

Stormen Urd ramte Danmark d. 25.-26. december 2016. Under stormen blev store
meengder vand presset ind i @stersgen og videre op i den Botniske Bugt. Dette
vandlegeme blev efterfglgende presset ud af den Botniske Bugt og videre gennem
@stersgen for derefter at forrsage lokale oversvsmmelser i sydlige indre danske
farvande i dagene 3/1-4/1 2017 .

Kombineret med vindstgd op mod stormstyrke d. 3/1-4/1 2017 fra nord
fordrsagede forhgjet vandstand i blandt andet Kgge Bugt. I det naeste omtales
denne begivenhed som “After Urd”. Den nordlige del af Stevns kyster blev ved



Figur 2.1: Skitse af
tvaerg8ende sediment-
transport.

Billedet er fra [3].
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denne episode bade pavirket af hgj vandstand og palandsbglger, der i kombination
forer til mest mulig kysterosion - sdkaldt akut erosion. Episoden er defineret til
over en statistisk hundredars-vandstand i Kgge Havn og det er sjeeldent at
palandsbglger optraeder i kombination med vandstand i de stgrrelser som netop
denne episode viste.

De Igsningsforslag der er vist mulige i sidste del af de enkelte afsnit, har netop til
formal at beskytte mod storme med kombinationen af hgj vandstand og
palandsbglger uden at det endelige design eller beskyttelsesniveau er defineret.

I fgrste del af rapporten forklares termer anvendt inden for kystbeskyttelse.
Derneest praesenteres de kyststraekninger, der er besigtiget og hver af disse
beskrives derefter enkeltvis.

Rapporten slutter af med en kort opsummering og anbefaling for videre arbejde.

Kystspecifikke termer

I det neeste forklares forskellige termer inden for kystbeskyttelse.

Kystdynamik

Sedimenttransport sker nér en kyst pavirkes af bglger. Stgrrelsen pa transporten
afhaenger af stgrrelsen og retningen p& vinden, der driver bglgerne, bglgerne,
strgm, sedimentet (hyppigst sand og ral) samt kystens udformning og orientering.

Kysten bliver oftest pavirket af kombinationen af akut erosion i storme og kronisk
erosion gennem lang tids langsgdende sedimenttransport. Populzert kan man sige,
at den akutte erosion under storm er “nedbrydningsmaskinen”, der gdelaegger
kysten, mens den kroniske erosion er “lastbilerne” der fjerner materialet fra
omradet.

Akut erosion

Akut erosion er forsaget af bglger, der rammer kysten. I en hgjvandssituation med
kraftig palandsvind, nedbryder bglgerne kysten og transporterer sedimentet ud fra
stranden, hvor det aflejres som revler pa strandplanet (den vanddsekkede del af
stranden). Akut erosion vil ikke forekomme i en situation med hgjvande og
fralandsbglger eller pdlandsbglger og lav vandstand. I perioder med mindre vind
vil dgnningsbglgerne opbygge stranden ved at transportere sedimentet fra
revlerne op pa stranden igen. Processen er skitseret i Figur 2.1, [3]. Denne form
for akut erosion er derfor delvis reversibel. Da bglgerne er kraftigere i
vinterhalvaret omtaler man det som et vinter og sommer-kystprofil.

Kystlinje ved Kystlinje ved
dennings-/sommerprofil storm-/vinterprofil
N

.

— Middelandstand
— Dennings-/sommerprofil
= Storm-/vinterprofil

Bagland




Figur 2.2: Billeder taget under
“After Urd” af Jens Weber.

Bemeerk vandets farve, fordi
der er meget sediment
opblandet i vandet.

Billederne m& ikke bruges
andre steder uden Jens
Webers tilladelse.
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Billederne vist i Figur 2.2 er taget under "After Urd” i Strgby Egede. Billederne
viser tydeligt hvilken kraft der er i bglger, og at der pd denne straekning kan ske
meget stor akut erosion ved en kombineret haendelse med hgjvande og
palandsbglger. Langs kysten ved Strgby Egede er det dog sjeeldent, der sker akut
erosion, da hgjvande i Kgge Bugt oftest sker ved vind fra gst-sydgst, mens
palandsbglger kraever at vinden er fra nord-nordgst.

Kronisk erosion

Langsgdende sedimenttransport forekommer, nar sediment hvirvles op af bglger,
der ikke rammer kysten vinkelret. Sedimentet transporteres med den
bglgegenerede langsgdende strgm. Dette kaldes kronisk erosion, da sedimentet
lidt efter lidt flyttes vaek fra omrddet - ogsd i godt vejr.

Kyststraekningen ud for Stevns er udsat for kronisk erosion. Det ses tydeligt i Figur
2.3, hvor andringen i kystlinjen fra 1850-2016 langs en straekning i Strgby Egede
er vist, [4]. P streekningen er der i gennemsnit forsvundet mellem 0,1 til 0,4 m
kyst pr. ar de sidste 166 3r, dog er der forsvundet mest kyst i perioden inden man
fik etableret kystbeskyttelse.



Figur 2.3: /Endring i kystlinje i
Stroby Egede fra 1850 til

2016, [4].
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— Kystlinje 1850
§ = Kystlinjeeendring

Vurdering af erosionsfare

Som del af forskningsprojektet Danish Coast and Climate Adaption mellem DHI,
Kystdirektoratet og Geografisk Institut pa Ksbenhavns Universitet er der udviklet
et screeningsveerktgj (Kystdirektoratets Kystatlas!), som angiver om en kyst er i
fare for erosion. Erosionsfaren angives i m/3r. I denne rapport er vurderingen af,
om en straekning er erosionstruet baseret pd Kystatlaset sammen med
observationer gjort under besigtigelsen. Hvis der er stor afstand fra kystlinjen til
naermeste bebyggelse vurderes straekningen ikke til at veere erosionstruet i denne
rapport.

Kystbeskyttelse mod erosion

For at beskytte sig mod kysterosion, kan man benytte forskellige former for
kystbeskyttelse. Overordnet deler man det op i sdkaldt hdrd- og blgd
kystbeskyttelse.

Hard kystbeskyttelse er fysiske konstruktioner af sten, trae, beton etc. som har til
formal at fiksere kysten til et givet niveau. Blgd kystbeskyttelse er ofte
kystfodring, hvor man tilfgrer mindst lige s& meget sediment til et kystomrade
som naturen fjerner inden for en given 8rraekke.

Hgfder og bglgebrydere virker til hverdag mod kronisk erosion, ved at stoppe eller
forsinke den langsgdende sedimenttransport. Dette sikrer, at kysten langsomt
bygges op, og at der dermed under en storm er en hgjtbeliggende bagstrand foran
skraningsbeskyttelsen, der derved yder optimalt under akut erosion i storm.

1 www.kystatlas.dk/



2.2.1

Figur 2.4: Skitse af
skr8ningsbeskyttelse. Figuren
er fra [5].
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Stenstgrrelsen pd skraningsbeskyttelse kan reduceres signifikant, hvis der foran
skrdningsbeskyttelsen ligger et bredt og hgit lag sand.

Skraningsbeskyttelse

En skraningsbeskyttelse beskytter en klit, skraent eller skrédning mod kysterosion.
Skréningsbeskyttelsen beskytter ikke sedimentet foran beskyttelsen i at blive
eroderet vaek.

Skréningsbeskyttelse af opbygget af geotekstil, rallag og 1-2 lag deeksten, som
vist i Figur 2.4. Geotekstil skal hindre, at sediment i skraningen under
beskyttelsen vaskes ud samtidig med, at vand kan stremme gennem beskyttelsen.
Rallaget virker som ballast og trykfordeling af geotekstilen. Daekstene skal virker
som selve beskyttelsen, der tager energien ud af bglgerne. De skal veere
tilstraekkelig store til at blive liggende under pdvirkning af bglger og strom.

Topkoten af skr@ningen skal veere tilstreekkelig hgj og bred, sa bglgeoverskyl ikke
bagskaerer skr@ningen. Alternativt kan anlaegges en hgjvandsmur bag
skr@ningsbeskyttelsen som beskrevet i afsnit 2.3.2. Jo mindre haeldningen
skrdningsbeskyttelsen har, jo mere energi vil blive taget ud af bglgerne inden de
rammer hgjvandsmuren eller palisadevaeggen, og jo mindre bglgeoverskyl vil
forekomme.

Fodsikring Skraningsanlag “Splash”anlaeg

Daeksten

Lo
S

Jordregulering
—— Handsten som ballast og trykfordeling

L Geotekstil

Bund anlegges i erosionssikker dybde

Foden af skraningsbeskyttelsen kan daekkes af sand eller ral. Dette beskytter
foden af beskyttelsen mod erosion samtidig med, at det giver en bredere strand,
hvor man kan opholde sig.

Det er vigtigt, at daekstenene ligger ordentlig og lagvis, da beskyttelsen ellers ikke
ligger stabilt. Figur 2.5 viser forskellen pa en velbygget skrdningsbeskyttelse og
en stenkastning, hvor stenene ikke ligger stabilt.



Figur 2.5: Sammenligning af
skr8ningsbeskyttelse og
stenkastning.

Venstre:
Skr8ningsbeskyttelse,
deekstenene ligger stabilt.

Hgjre: Stenkastning,
deekstenene ligger ikke
stabilt.

2.2.2

2.2.3
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Palisadevaeg
En palisadevaeg beskytter en lodret jordskreent mod at erodere. Der er forskel pd
terreenkoten foran og bag ved vaeggen.

Det er vigtigt at sikre, at vaeggen kan modsta jordtrykket, s§ muren ikke begynder
at skr@ne. Hvis palisadevaeggen star teet ved kystlinjen, kan bglgepavirkningen pa
vaeggen vaere kraftig. I sddanne tilfeelde kan det vaere ngdvendig med en
skr@ningsbeskyttelse havvaerts, som beskrevet i afsnit 2.2.1, for at deempe
bglgerne inden de rammer vaaggen samt reducere bglgerefleksion, erosion og
underskaering. Er bglgepdvirkningen lille, kan en ralpude for foden af
skr@ningsbeskyttelsen vaere tiltraekkelig for at sikre palisadevaeggen og modvirke
fronterosion. For at handtere draening af jordmatricen i forbindelse med
bolgeoverskyl, kan omrédet mellem jordskreenten og palisadevaeggen udfyldes
med ral.

Hgfde

En hgfde er betegnelsen for en konstruktion der gar vinkelret pd kystlinjen
bestdende af enten treae, sten eller betonblokke. Hgfden skal mindske erosion af
kysten ved lokalt at stoppe den langsgdende sedimenttransport.

P& hgfdens luvside aflejres der derfor sediment. Til gengaeld sker der erosion pd
laesiden af hgfden — omkring 10 gange hgfdens laengde fra oprindelige kystlinje.
En hgfde flytter dermed blot erosionen lzengere ned ad kysten.

En hofde bestdr af en kerne, et filterlag og daeksten. Det yderste lag bestar af
relativt store daeksten ofte med en middeldiameter pd omkring 1 m, alt efter
dimensioneringsbehov. Stenstgrrelsen afhaenger af hgfdens haeldning. Jo stejlere
haeldning, jo stgrre sten er ngdvendige for at modstd bglgepdvirkningen.

Kernen bestdr ofte af mindre sten/grus med en diameter pa mindre end 0,1 m.
Filterlaget har til formal at sikre, at kernematerialet ikke skyller ud gennem
deeklaget. Filterlaget bestar af sten mellem 0,1-1 m i diameter.

Mellem kernen og filterlaget kan laeagges geotekstil for at modvirke, at fint
sediment transporteres ud gennem filterlaget.

Hgfder, som de kendes fra den jyske vestkyst, anlaegges sjaeldent i dag. I dag
bruges hgfder oftest til afgraensning af et erosionstruet omrdde, som forsgges
sikret mod erosion, og har dermed funktion som en naturlig pynt.

10



2.2.4

Figur 2.6: Skitse af design for
bolgebrydere i forhold til den
onskede maengde af sand i
dens bglgeskygge-zone.
Figuren er fra [5].
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Bglgebryder

En bglgebryder anvendes som beskyttelse af havne og kyster mod bglger samt for
at forsinke transporten af sediment mellem bglgebryderen og kysten. Nar en bglge
rammer en bglgebryder, mistes den stgrste del af bglgens energi under
bglgebrydningen. Dog reflekteres noget af bglgeenergien og noget transporteres
forbi bglgebryderen gennem penetration og bglgeoverskyl.

En bglgebryder kendetegnes ved, at der ofte dannes tombolo eller salient i
bglgebryderens bglgeskygge-zone, som vist i Figur 2.6. I tilfaelde med en helt
lukket tombolo har bglgebryderen naesten samme hgfde-virkning som en hgfde,
og forer dermed ogsa til erosion nedstrgms bglgebryderen. Under storm vil denne
sedimentaflejring midlertidigt blive transporteret nedstrgms og ofte gendannes
den efter storm.

Legend:
Prevailing _ X
waves Xeo
L,
L* = T"
Undisturbed Ly Iy
transport dist. —> «—»
y (7772777724 X*=15 X*=15
* =05 L* =11
A
Xeo =Surf | X
zone width 4 Salient Tombolo
PN AAANAAANAPAPAASASASASAPASANANNAS V2NN ASANAPAN AN /,\./,\/,‘/,\//\/W,. >
Moderate erosion Large erosion
Kystfodring

Ved at tilfgre sediment - oftest i form af sand eller ral til et kystomrdde, kan man
genskabe naturens kystligeveegt, hvor maengden af sand ind i et lokalomrade er
lige s8 stort som maengden af sand ud af samme lokalomréde.

N&r man tilférer mindst lige s& meget sediment som naturen altid fjerner fra
lokalomradet - ofte i form af kysttilbagerykning, skraenterosion, kystforstejling, s&
standser man kysterosionen i omradet og far ligevaegt i sandbudgettet.

En mulighed er ofte, at tilbagefragte sedimentet fra et aflejringsomrdde nedstrgms
som bglgerne har transporteret med den langsgdende sedimenttransport.

I Stevns-omradet kunne det vaere muligt at tage ral og sand fra luvside-aflejringen
ved Tryggeveelde A’s udigb og transportere det opstrgms til fx Strgby Ladeplads og
anbringe det i den aktive del af kystzonen. S& vil bglger og strém selv transportere
det tilbage til Tryggeveelde A’s udlgb og modvirke lokalerosion pa sin vej forbi
Strgby Egede - "kysttransportbéndet” af sand virker derved og skal kun
vedligeholdes ved genbrug (backpass) af sand hver fx 5. &r.

11
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Kystbeskyttelse mod oversvemmelse

Dige

Et dige skal modvirke oversvgmmelse ved at hindre, at vand strgmmer ind i et
omréde i forbindelse med en lokal vandstandsstigning. Et dige er ofte udformet
med en kerne af sand, overlagt med klaeg/ler og beplantet med graes. Haeldningen
pa diget skal ikke vaere mindre end 1:3. Jo fladere haldningen pa diget er, jo
mindre bglgeoverskyl vil forekomme.

Hgjvandsmur

En hgjvandsmur har samme funktion som et dige og beskytter mod hgjvande.
Muren skal derfor kunne modsta en forskel i tryk foran og bag ved muren. Ellers
vil den begynde at skrane. Er hgjvandsmuren udsat for bglgepavirkning, skal en
ralpude, sandpude eller skraningsbeskyttelse laegges foran hgjvandsmuren for at
modvirke erosion.

Kystfodring

Sand stablet op i form af klitter kan tilbageholde vand som et dige. Denne form for
hgjvandsbeskyttelse bliver benyttet af Kystdirektoratet som primaere
beskyttelsesform langs vestkysten af Jylland.

Kystfodring er en samlet betegnelse for tilfgrsel af sediment til kysten og har
derved bade til formal at kompensere for det sediment der transporteres vaek
under pdvirkning af bglger og strgm, og det kan samles som sammenhangende
klitraekke til oversvgmmelsesbeskyttelse. Fodringen kan ske med skib og rgrudlgb
pa stranden (strandfodring), eller revlefodring med klappram p3 revlerne og
endelig som rainbowing med sandfodring udover staevnen af sandpumperen.

Fodringen kan enten bestd af sand (sandfodring) og/eller ral (ralfodring).
Sandressourcerne er ofte indvundet pa dybt vand.

Mobile beskyttelsesanlaeg

Mobile hgjvandsbeskyttelse i form af fx watertubes og sandsakke szettes ind ved
varsel om stormflod. En mobil hgjvandstube kan ikke sikre fuld beskyttelse og er
ikke effektive ved bglgepdvirkning men kan minimere skaderne.

Kombinerede Igsninger
Et dige kan bygges med en skraningsbeskyttelse og dermed virke bdde som
erosionsbeskyttelse ved skraningsbeskyttelsen og som oversvgmmelse ved diget.

En palisadevaeg kan bygges med en hgjere topkote end det bagvedliggende
terreen. Dermed virker palisadevaaggen ogsd som en hgjvandsbeskyttelse.
Topkoten af palisadevaeggen afhaenger af hvilken sikringskote, der gnskes
beskyttelse mod. Der skal dog beregnes for differensvandtryk og bglgepdvirkning.

En hgjvandsmur kan kombineres med en foranliggende skr@ningsbeskyttelse, som
derved modvirker b&de erosion og samtidig tage energi ud af bglgerne, inden de
rammer hgjvandsmuren, der er en oversvgmmelsesforanstaltning.

Et dige kan bygges foran/ovenpa eksisterende hard beskyttelse til det gnskede

sikringsniveau for oversvgmmelse og havvaerts diget kan der etableres
strandfodring med kystlinjefremrykning og bglgebrydere eller pynter/hgfder til at

12



2.5

2.6

Figur 2.7: Eksempel p§ to
kornkurver med forskellig
kornstgrrelsesfordeling.

BI§: Sedimentprgve med lille
spredning i kornstaorrelser,
dis/dss teet pd 1.

Rgd: Sedimentprgve med stor
spredning i kornstgrrelser,
dis/dss <<1.

Stevns Kommune 14. august 2018 www.niras.dk

mindske sandtabet over tid. Derved fanges bglgerne af sandet, sd diget kan
sankes til sikringskoten.

Afledning af nedbgr

For alle oversvemmelsesbeskyttelses-lgsninger skal man ogsa kunne handtere
kraftig nedbgr, da hgjvandsbeskyttelser er vandteaette s& det normalt ikke er muligt
at lede overfladevand fanget bag en hgjvandsmur, palisadevaeg eller et dige ud
havveerts for beskyttelsen uden foranstaltninger som rgrudlgb gennem diget med
hgjvandslukke. I sddanne tilfeelde er det derfor ngdvendig at have et reservoir,
hvor vandet kan lede hen eller en pumpe, som kan lede vandet over beskyttelsen
og ud af omrédet i tilfaelde af kombineret haendelse af skybrud og stormflod.

Stenstgrrelser

Stgrrelsen p& sten i skrdningsbeskyttelsen og bglgebrydere har stor betydning for
hvor meget kraft konstruktionen kan modstd. Derudover er det vigtigt, at
fordelingen af kornstgrrelserne b&de inden for hvert lag og lagene i mellem er
korrekt fordelt, s stenene ligger stabilt.

Stenstgrrelse er ofte baseret pa en sigteanalyse og praesenteret i en kornkurve
som vist i Figur 2.7.
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Kornstorrelse

Kurven angiver, hvor stor en andel af en sedimentprgve i vaegt, der har
kornstgrrelsesdiameter mindre end en given diameter (kan falde i gennem en sigte
med denne maskevidde). Skraningsbeskyttelse og bglgebrydere skal have den
korrekte fordeling af stenstgrrelse ofte angivet som forholdet mellem d:s og dss,
som angiver den maskevidde af en sigte, der slipper henholdsvis en 15% og 85%
vaegtprocent af prgven igennem.

I en sedimentprgve med stor spredning i kornstgrrelserne er forholdet dis/dss <<1
(bl& kurve i Figur 2.7), mens forholdet er teet pa én, hvis spredningen i
kornstgrrelser er lille, (rgd kurve i Figur 2.7).
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Figur 3.1: Kort over Stevns
Kommune, samt placering af
omr8derne identificeret som
oversvgmmelsestruet i [1].

Stevns Kommune 14. august 2018 www.niras.dk

Omraderne

Der er taget udgangspunkt i de samme omrader, som er udpeget som
oversvgmmelsestruede i skitseprojekt omhandlende stormflodssikring af Stevns
Kommune, [1]. I det projekt blev 4 omrdder samt 5 lokalomrader identificeres
som oversvgmmelsestruet.

Omraderne er i denne rapport justeret lidt til som angivet i Figur 3.1. Omrade 1
daekker nu hele straekningen fra kommunegransen mod Kgge i nord ved
Tryggevaelde A’s udlgb i Kgge Bugt til Ved Vejs Ende i Stroby Ladeplads (hen til
omrade 2). Lokalomrade A og B er derfor ogsd deekket af omrade 1.

2000 4000 m
—

Lokalomrade E, der daekker Stevns fortet, er ikke taget med, da dette omrade
ligger pd streekningen med klint. Dette omr&de tager fortet allerede hdnd om.

Hele kystlinjen lider meget af fedtemgg. Fedtemgg er betegnelsen for endrige
brunalger som gror som fastsiddende alger p& 3-8m vanddybde. I forbindelse med
kraftig strgm knaekker algematterne af og vokser videre i vandfasen. N&r algerne
skylles op pa stranden, nedbrydes det. Dette er denne proces, der giver store
lugtgener. Udledning af naeringssalte favorisere etarige alger over flerdrige
langsomt voksende alger og 8legraes. Maengden af fedtemgg kan derfor reduceres
ved at reducere udledning af naeringssalte. Jo mere sand, der er pd stranden og jo

stejlere, skréningen i kystlinjen er, jo mindre fedtemgg kan laegge sig p& stranden.

Strandfodring langs kysten kan derfor modvirke mod fedtemgg. Alternativt er man
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ngdt til at bortskaffe sig fedtemgget ved at samle det sammen og kgre det vaek
eller skubbe det ud i vandet igen?3,

I de neeste 5 afsnit gennemgds omraderne enkeltvis. Hele kyststraekningen i er
inddelt i stationeringslinjer baseret pa en linje der fglger hele Stevns kyst fra nord
til syd. I oversigtskortene vises kun stationeringslinjerne for hver 100 m. Der
refereres dog til stationeringslinjer med afstande ned til 10 m.
Stationeringslinjernes koordinater er givet til Stevns Kommune.

Omrdde 1: Stevnsvej og Kystvejen

Omradet daekker Strgby Egede og afgreenses af Tryggevaelde A udlgb mod nord og
det hgjere liggende Strgby Ladeplads mod syd, som vist i Figur 4.1. Omradet
karakteriseres ved et smalt lavtliggende omrade langs kysten samt et lavtliggende
omrade langs med Tryggevaelde A.

Langs hele straekningen er faren for erosion ifglge Kystdirektoratets Kystatlas lille,
hvilket svarer til 0-0,1 m/&r. Dog er omradet lige syd for Tryggeveelde A’s udlgb i
Kgge Bugt angivet til veere i stor fare (0,3-0,75 m/ar). 1 Figur 4.1 er det angivet,
hvilke omrader der er erosions og oversvsmmelsestruede. Hele straekningen er
overordnet erosionstruet, mens delstreekninger ogsa er oversvgmmelsestruede.

Det er svaert at bekeempe fedtemgg pd denne kyststraekning, da det er vanskeligt
at kgre med maskiner langs kysten pga. de mange hgfder. Strandfodring vil kunne
Igse noget af problemet, da dels bglgerne mister energi inden de rammer kysten
og dels mindre fedtemgg, der dermed vil laegge sig langs kysten.

Omrade 1 er i det delt op i 12 delomrader og beskrives enkeltvis. Under hvert
delomrdde angives der forslag til beskyttelse. Dette vil ofte erstatte den
nuveerende beskyttelse som er mangelfuld.

Enkelte steder vil der dog ikke veere behov for andringer, da nuvaerende
beskyttelse lever op til designkravene. Praecis hvor dette er, vil fgrst kunne
besluttes, ndr det endelige sikringsniveau kendes.

2 http://sn.dk/Sydkysten/Ildelugtende-fedtemoeg-skal-vaek-fra-
stranden/artikel/629304

3 http://sn.dk/Sydkysten/En-status-paa-fedtemoeg-i-Greve/artikel/586207
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Figur 4.1: Oversigtskort over omr8de 1 med angivelse af omr8der, der er erosions- og oversvgmmelsestruede. De gr8 pile angiver
retning p8 sedimenttransporten. Ortofoto fra 2016. Pink linje angiver et omr8de, der primaert er erosionstruet. Dog er bygningerne p8
straekningen ogs8 oversvgmmelsestruet, men det er svaert/bekosteligt at beskytte disse, ogs8 beskrevet i afsnit 4.7 og [1].

Sikringstype
m Erosionstruet

= Oversvommelsestruet

=== Erosion og oversvommelsestruet
=== Erosion (0g oversvommelsestiuet) |

4.1 Omrdade 1-1
Forste del af omrade 1 bestar af et engareal nord for prambroen i Streby Egede,
hvor Tryggeveelde A har sit udlgb i Kgge bugt, Figur 4.2. Omradet er
oversvgmmelsestruet.

16



Figur 4.2: Delomr8de 1-1,
oversigtskort med
hgjdeangivelse. Ortofoto fra
2016 og hgjder fra 2015.

Figur 4.3: Kystlinje nord for
Tryggeveelde A. Der ligger
meget fedtemgg ved
strandbredden.
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Stationeringslinjer
Sikringstype

l == Oversvommelsestruet
=== Erosion 0g oversvommelsestruet
Hojdekurver

1,0m
M1i,5m
W2,0m
W2,5m
B2,8m

I den nordligste del af omradet fra stationeringslinje 0-200 er vegetationsgraensen
gverst pa en lille strandvold i kote +1,5 m DVR90 (Figur 4.3). Bag strandvolden
ligger lokale aflejringer af sand og tang, hvilket kan vaere levn (havskarn) fra
stormen ”“After Urd”. Der findes ingen erosionsbeskyttelse i dette omrade. Som det
ses af Figur 4.3, ligger der meget fedtemgg ved strandbredden.

Ud for st. 240-280 beskytter et stendige grusstien nord for Tryggeveelde A.
Stendiget er med stenglacis og har en haeldning p& 1:3. I den nordligste del af
diget er etableret en hgfde, som ingen funktion har, da stenene ligger uordentligt
(Figur 4.4). Selve diget har flere steder brud og ved foden er der et par steder
fronterosion (Figur 4.5).
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Figur 4.4: Hofde nord for
stendige ud for st. 240.

Figur 4.5: Stendige.

@verst: Brud i digets
stenglacis ud for st. 250.

Nederst: Fronterosion

Stevns Kommune

14. august 2018

www.niras.dk
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Figur 4.6: Ledevaerk med
brud flere steder.

@verst: Brud i betonmur.
Nederst: Ledevaerket

straekker sig ud i Kage Bugt
og er her meget medtaget.

Stevns Kommune 14. august 2018 www.niras.dk

Ved Tryggevaelde A’s udigb er bygget et ledevaerk. Det nordlige ledevaerk bestar af
en betonmur og et insitu stgbt beton/stendige. Begge har brud flere steder (Figur
4.6, gverst).

Ledevaerket fortsaetter 20 m ud i Kgge Bugt. Denne del virker meget medtaget.
Der er observeret nogle pale og enkelte sten, der ligger meget tilfaeldigt. Det er
derfor tvivisomt om denne del af ledeveaerket stadig er funktionsdygtig (Figur 4.6,
nederst).

Som det ses af Figur 4.2, 18 der i 2016 meget sedimenteret materiale ved
Tryggevzelde A’s udlgb. Dette er efterfglgende blevet gravet op og brugt som
strandfodring laengere syd pd langs Stevns kyststraekning (backpassing). Det ses
af Figur 4.6 nederst, at udigbet endnu ikke er sedimenteret til igen.

Det sydlige deekvaerk ved broen over Tryggeveelde A bestdr af en palisadevaeg -
halvdelen bygget op i beton og den anden halvdel i tree. Taettere pa kysten
fortsaetter ledevaerket som et insitu stgbt stendige/hgfde. Traevaeggen er angrebet
af r@d og stendiget har brud flere steder (Figur 4.7).
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Figur 4.7: Ledeveaerk syd for
Tryggeveelde A.

@verst: Treeveeg angrebet af
r&d.

Nederst: Stendige/hgfde med
flere brud.
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Den sydligste del af dette omrade (stationeringslinje 400-950m) er naturlig
kystlandskab med vegetation (Figur 4.8). P3 stranden ligger meget ral, som
beskytter stranden mod erosion.

Vegetationsgraensen ligger havveerts en strandvold med topkote +1,5 m DVR90.
P& toppen af strandvolden findes ogsa et rallag. Stenene har en fordeling p3 cirka
dis=2 cm, dgs=10 cm. Dette kan muligvis veere blevet transporteret fra stranden
og op pa volden under stormen "After Urd” eller under andre storme. P3
strandvolden er der yderligere observeret tang, hvilket ogsa indikerer vandstanden
naede op pa volden under "After Urd”.
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Figur 4.8: Sydlige del af
omr8de 1-1. Der ligger meget

ral p8 kystlinjen.

4.1.1

4.2
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Forslag
Hgfden nord for &ens udigb ved st. 240 bgr fiernes og diget bgr udbedres.

Diget og ledevaerket omkring Tryggevaelde A bgr renoveres, da der er risiko for, at
der vil ske brud ved en kraftig storm.

Sand og ral-fraktionen af sedimentet ved Tryggevaelde A’s udlgb bgr jeevnlig
udgraves, da dette forhindrer vand i at stramme ud af 8en. Sedimentet kan med
fordel blive brugt lzengere syd (eller nord) p& som strandfodring (back /by-
passing).

Den sydligste del af omrddet vil kunne tale noget erosion, da omradet er et
naturomrade uden bebyggelse med voksende ral-akkumulation mod nord. Ral- og
sandlaget kunne derfor med fordel flyttes til andre steder pa kyststraskningen med
stgrre behov for erosionsbeskyttelse. Omradet vil kunne tile oversvgmmelse, men
da der er risiko for at vandet vil blive ledt til bebyggede omréder mod syd, bgr der
etableres en form for hgjvandsbeskyttelse som beskrevet i [1].

I forbindelse med skitseprojektet i 2016 udarbejdede NIRAS et Igsningsforslag til
udbedring af ledevaerket ved Tryggevaelde As udlgb i Kagebugt, [5].

Omrade 1-2

Naeste delomrdde gér fra stationeringslinje 950-1300m. I dette omrdder har
grundejere matrikler med bebyggelse, der streekker sig helt ned til kysten, Figur
4.9.

I tilfelde af en stormflod med maksimal vandstand hgjere end +2,5 m DVR90 vil
matriklerne blive oversvgmmet, som beskrevet i [1].

Kystbeskyttelsen varierer meget fra matrikel til matrikel men bestar hovedsagelig
af palisadevaegge i trae eller kystmure i beton. For nogle matrikler er der foran
palisadevaeggen etableret en uensartet skraningsbeskyttelse i form af en
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Figur 4.9: Omréde 1-2,
oversigtskort med hgjdedata.

Stevns Kommune 14. august 2018 www.niras.dk

stenkastning (Figur 4.10) for at mindske kysterosion. Foran st. 950 er
middelstenstgrrelsen malt til dso=80 cm. Skraningsbeskyttelsen foran st. 1200 har
en god haeldning med en stenstgrrelsen omkring dso=65 cm.

Stationeringslinjer
Hojdekurver

| 1,0m
M1i,5m
W2.0m
W2.5m
B2,8m
R
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Figur 4.10: Stenkastning
foran en kystmur, st. 1100.

Palisadevaeggene er mange steder i darlig stand med brud og fronterosion (Figur
4.11).

Figur 4.11: Eksempel p8
palisadevaeg i trae og kystmur
i beton, som ikke er i god
stand.

@verst: Nyrenoveret
palisadevaeg i tree, st. 1070.

Nederst: Kystmur med
rustangrebet armeringsjern,
st. 1140.
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Figur 4.12: Eksempel p&
dérligt konstrueret stenhgfde
og traehgfde, hvor
langsg8ende sediment kan
stremme gennem hgfderne,
st. 1050.

4.2.1
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Ud for st. 1110 gar en kgreveje ned til kysten. Vejen har ingen form for
beskyttelse mod hgjvande og virker derved som lokal hydraulisk passage for
vandindtraengning under stormflod, hvis der ikke iszettes svinerygsplanker,
sandsakke eller andre foranstaltninger.

For cirka hver 20 m gar der en hgfde 15 m ud fra kysten, enten bestdende af
traepeele eller sten. Hgfderne er mange steder ikke konstrueret korrekt og har
derfor ingen eller ringe funktion (Figur 4.12). Dette ses ogsa tydeligt, da der
mange steder ikke er forskel i maengden af sedimentation pd luv/laesiden af
hefden - hvilket indikerer ringe virkningsgrad samt en generel mangel pa sand.

Forslag
Da matriklerne i omrédet bade er oversvsmmelsestruet og erosionstruet, skal der
udarbejdes en kombineret kystbeskyttelse.
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Figur 4.13: Eksempel p& en
hgjvandskot i en 8bning i
hajvandsmuren, st. 1290.

I de storme, hvor der er
kombination af bglger og haj
vandstand, vil stgrrelsen af
det viste hgjvandsskot m&ske
veere underdimensioneret i
godstykkelse.

4.3
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Ud for hver matrikel skal helst etableres ensartet oversvgmmelsesbeskyttelse i
palisadeveeg eller hgjvandsmur. Topkoten afhanger af hvilken sikringsniveau, der
gnskes beskyttelse for i lokalomradet.

For at undga erosion havvzerts for hgjvandsmuren eller palisadevaeggen er det
nedvendig med skrdningsbeskyttelse, som beskrevet i afsnit 2.2.1.

Abninger i hgjvandsmure og palisadevaegge bgr have en form for hgjvandsskot,
der kan lukkes ved risiko for hgjvande. Dette gaelder ogsa adgangsveje ned til
kysten. Et eksempel pa et skot, der allerede findes i dette omrade, ses i Figur 4.13

I stedet for hgfder bgr der bygges nogle bglgebrydere eller stgrre pynter, der mere
effektivt tilbageholder sedimentet fra den langsgdende sedimenttransport.

Stenene fra hgfderne kan genanvendes ved at medindgd i anlaeggelsen af
bolgebryderne/pynterne. For at undgd erosion pa tilstédende straekninger skal
bglgebrydere/pynter suppleres med strandfodring, der mindst svarer til den
forventede salient/tombolodannelse.

Delomrade 1-3

Dette omrader straekker sig fra stationeringslinje 1300-2080, som vist i Figur 4.14.
Omradet bestar af private og offentlige grunde uden bebyggelse. Der er mellem
15-30 m fra kystlinjen til Stevnsvej, der her gar parallelt med kysten.

Stevnsvej ligger i kote +2,8 m DVR90 pa denne straekning. Det er derfor kun
omradet havvaerts for Stevnsvej, der er oversvgmmelsestruet op til +2,8 m
DVR90.
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Figur 4.14: Omr8de 1-3,
oversigtskort med hgjdedata.

Stationeringslinjer
Hojdekurver
1,0m
M1i,5m
M2,0m
W2,5m
W28m

Den nordlige del af omradet er offentligt areal (st. 1300-1630). Her star en
kollapset hgjvandsmur, der nogle steder er erstattet af sten (Figur 4.15). Syd for
hgjvandsmuren ses en jordskraent. Foran dele af den kollapsede hgjvandsmur, er
det tydeligt, at jorden er eroderet vaek under hgjvande.

Figur 4.15: Kollapset
hajvandsmur, erstattet halvt
af stenblokke, st. 1350.

I den sydlige del af omradet (st. 1630-2090) er grundene ud til kysten private. Pa
denne straekning er kystbeskyttelsen, hvis der er en, meget varierende og ofte i
darlig stand. Den bestar ofte af en palisadevaeg eller hgjvandsmur konstrueret i
trae, beton eller jern eller nogle tilfaeldigt kastede sten og fliser (Figur 4.16).
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Figur 4.16: Eksempel p&
hgjvandsbeskyttelse.

@verst: Sten og fliser skal
tilsyneladende virke som
skr8nings-beskyttelse, st.
2010.

Nederst: Kystmur uden
foranliggende
skr8ningsbeskyttelse, st.
2050.

Stevns Kommune 14. august 2018 www.niras.dk

Enkelte steder er der etableret skraningsbeskyttelse foran palisadevaeggen eller
hgjvandsmuren.

Flere steder skraner palisadevaeggen havveerts i toppen, hvilket indikerer, at den
har sveert ved at modstd jordtrykket landvaerts for vaeggen.

For omkring hver 30 m er placeret en hgfde, bestdende af sten, 5-10 m ud fra
kysten. Hgfderne er mange steder ikke konstrueret korrekt og har derfor ingen
funktion. Ud for st. 1400 ligger en hgfde, der er bygget korrekt. Her er der en
tydelig forskel pd luv og lee siden - her svarende til henholdsvis nord og syd (Figur
4.17).
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Figur 4.17: Eksempel p8 en
hgfde, der virker. Der ses en
tydelig forskel i luv(nord) og
lee (syd).

4.3.1

4.4
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Forslag

Stevnsvej ligger i kote +2,8 m DVR90 og er dermed ikke oversvgmmelsestruet.
Det er dog vigtigt at sikre kysten og dermed ogsa vejen mod erosion. Dette sikres
ved at bygge enten skraningsbeskyttelse eller palisadevaagge/kystmur pd hele
straekningen. Fronterosion kan modvirkes ved at ligge et rallag havvaerts for foden
af palisadeveeggen.

Hvis omradet havveerts for Stevnsvej skal sikres mod oversvgmmelse, skal
topkoten af palisadevaeggen og skraningsbeskyttelsen vaere over det gnskede
sikringsniveau.

I stedet for hgfder bgr der bygges nogle bglgebrydere eller stgrre pynter, der
tilbageholder sedimentet fra den langsgaende sedimenttransport. Stenene fra
hgfderne kan genanvendes til bglgebryderne. For at undgd erosion pa tilstadende
straekninger skal bglgebrydere suppleres med en strandfodring, der mindst svarer
til den forventede salient/tombolodannelse.

Delomrade 1-4

Dette omrade straekker sig fra stationeringslinje 2080-2180, som vist i Figur 4.18.
Bebyggelsen p& matriklerne havveerts for Stevnsvej og Kystvejen er trukket
tilbage fra kysten og ligger derfor alle i minimum kote +1,5 m DVR90.
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Figur 4.18: Omr8de 1-4,
oversigtskort med hgjdedata.

Stationeringslinjer
Hojdekurver
1,0m
M1i,5m
M2,0m
W2,5m
W28m

P& denne straekning er der en niveauzendring ved vegetationsgraensen, hvor
terreenet stiger fra +1 m DVR90 til +2 m DVR90. Selve skrningen varierer meget
i udseende og er belagt med enten sten, fliseaffald, grus, betonklodser eller en
kombination af disse. Andre steder har skrdning vegetation (Figur 4.19).

Figur 4.19: Skr8ningen har
meget varierende beskyttelse
b8de i kvalitet og materialer.

Hofderne p& denne straekning bestar af sten og betonklodser (Figur 4.20) og er i
darlig stand.
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Figur 4.20: Hofderne p&

denne straekning er i d8rlig

stand, st. 2100.

4.4.1

4.5
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Forslag

Matriklerne, der graenser op til kysten, er oversvgmmelsestruet i tilfaelde af en
stormflod med hgjvande over +1,0 til +1,5 m DVR90. Streekningen skal derfor
bade beskyttes mod hgjvande og erosion.

Beskyttelsen kan besta af et dige, der bygges op ad den nuvaerende skraning.
Koten af digekronen afhanger af hvilket niveau der gnskes sikret mod. Havveerts
diget bgr etableres skraningsbeskyttelse eller ralbaenk.

@nskes det ikke at hgjvandsbeskytte bygningerne havveerts for Kystvejen, bgr der
etableres en mobil eller permanent hgjvandsbeskyttelse ved Kystvejen som
beskrevet i [1]. Topkoten afhanger af hvilken sikringsniveau, der gnskes
beskyttelse til. Skraningen, der gdr langs med kysten, bgr dog stadig beskyttes
mod erosion under en storm. Dette kan ggres ved at placere en ralbaenk eller
strandfodring havvaerts for skréningen.

I stedet for hgfder bgr der bygges nogle bglgebrydere eller stgrre pynter, der
tilbageholder sedimentet fra den langsgaende sedimenttransport. Stenene fra
hofderne kan genanvendes til bglgebryderne. For at undgd erosion pa tilstgdende
straekninger, skal bglgebrydere suppleres med en strandfodring, der mindst svarer
til den forventede salient/tombolodannelse.

Delomrade 1-5

Dette omrade streekker sig fra stationeringslinje 2180-2700m, som vist i Figur
4.21. Omradet mellem Kystvejen og kysten er offentlig og uden bebyggelse.

Kystvejen ligger ud for st.2250-2500 i kote +1,0 m DVR90. Vejens kote stiger
mod syd og er ud for st. 2500 +2,8 m DVR90. Omradet landveerts for kystvejen er
derfor ogsé oversvgmmelsestruet pa denne straekning.
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Figur 4.21: Delomr8de 1-5,
oversigtskort med hgjdedata.

Figur 4.22: Langs kystlinjen
ligger et rallag. Skr8ningen op
mod Kystvejen har mange
steder vegetation. Langs
kysten ligger der hofder i
d8rlig stand.
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Stationeringslinjer
Hojdekurver
y B1,0m
‘ W1i,5m
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Langs kysten ligger der pd en stor del af straekningen et naturligt dannet rallag
(Figur 4.22).

En skrdning virker som naturlig graense mellem strand og et graeasomrade, der gar
op til Kystvejen. I den nordlige del af omradet bestdr vegetationen p& skraenten af
udpreaeget kystvegetation (Figur 4.22), mens den ud for st. 2450 bestar af graes.
Mellem st. 2500 og 2600 er skraenten udsat for erosion, som er forsggt beskyttet
med fliseaffald (Figur 4.23), som ikke virker beskyttende mod erosion. I den
sydlige del af omradet er vegetationen p& skraenten igen overvejende
kystvegetation.
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Hgfderne pd denne straekning bestdr af sten og betonklodser (Figur 4.22) og er i
darlig stand.

Figur 4.23: Skr8ning udsat for
erosion og forsggt beskyttet
med fliseaffald, st. 2520.

4.5.1 Forslag
Kystvejen er pd denne straekning fra st. 3250-2480 oversvgmmelsestruet.
Samtidig skal skreenten, der gar langs stranden beskyttes mod erosion.

Hgjvandsbeskyttelsen kan bestd af et dige der bygges op ad den nuvaerende
skraning. Koten af digekronen afhanger af hvilket niveau, der gnskes sikret mod.
Havvaerts for diget beskyttes skrdningen mod erosion ved storme ved at placere
en ralpude eller skrdningsbeskyttelse.

I stedet for hgfder bgr der bygges nogle bglgebrydere eller stgrre pynter, der
tilbageholder sedimentet fra den langsgaende sedimenttransport. Stenene fra
hgfderne kan genanvendes til bglgebryderne. For at undgd erosion p3 tilstadende
straekninger skal bglgebrydere suppleres med en strandfodring, der mindst svarer
til den forventede salient/tombolodannelse.

Alternativt bgr der placeres en mobil eller permanent hgjvandsbeskyttelse ved
Kystvejen som beskrevet i [1].

4.6 Delomrade 1-6

Det naeste omréde gar fra stationeringslinje 2700-2780, som vist i Figur 4.24.

Omradet daekker nogle matrikler havvaerts for Kystvejen. Bebyggelsen pa
matriklerne er trukket tilbage fra kysten og ligger derfor alle i minimum kote +2,0
m DVR90.
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Figur 4.24: Delomr8de 1-6,
oversigtskort med hgjdedata.

Figur 4.25: Hagjvandsmur
uden skr8ningsbeskyttelse.
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Kystmurene ud for fire af de fem matrikler, der stgder op til kystlinjen, bestar af
lodrette slidte betonmurer, der star helt ubeskyttet (Figur 4.25).

Enkelte steder er der placeret en raekke sten i vandet for foden af betonvaeggen,
som en form for bglgebryder. Stenene ligger dog ikke teet og kun i en raekke.
Effekten af disse sten er derfor minimal. Ud for en matrikel er der en 13ge i
betonmuren (Figur 4.26). Denne star helt ubeskyttet. Vand vil derfor nemt kunne
stremme ind gennem denne 8bning, og der er stor risiko for, at I8gen ikke kan
modstd en stormsituation med hgjvande.
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Figur 4.26: Ubeskyttet I8ge i
hgjvandsmuren.

Ud for den femte matrikel p& denne straekning (st. 2720) bestar beskyttelsen af en
skrdningsbeskyttelse bygget op af store sten med en middelkornstgrrelse mellem
70 cm og 100 cm og med en fin heeldning (Figur 4.27). Der er dog ingen
hgjvandsmur p& toppen af skrdningsbeskyttelsen.

Hgfderne, der enten er bygget op i beton eller sten (Figur 4.25), er nedbrudte og
har ingen funktion.

Figur 4.27:
Skr8ningsbeskyttelse med
god heeldning, st. 2720.

34



Stevns Kommune 14. august 2018 www.niras.dk

4.6.1 Forslag
Da husene havveerst kystvejen pa denne streekning ligger i kote +2,0 m DVR90 er
de oversvgmmelsestruede. Samtidig skal grundene beskyttes mod erosion.

Kystmurerne bgr udbedres. Alle 8bninger i murerne bgr have en hgjvandsskot,
som kan lukkes ved risiko for hgjvande. Murene bgr beskyttes med
skréningsbeskyttelse eller ralpude, som kan tage energi ud af bglgerne inden de
rammer murerne. Samtidig beskytter skraningsbeskyttelsen mod fronterosion.

Palisadevaeggenes topkote afhaenger af hvilken sikringsniveau der gnskes
beskyttelse mod.

I stedet for hgfder bgr der bygges nogle bglgebrydere eller stgrre pynter, der
tilbageholder sedimentet fra den langsgdende sedimenttransport. Stenene fra
hefderne kan genanvendes til bglgebryderne. For at undgd erosion pa tilstedende
straekninger skal bglgebrydere suppleres med en strandfodring, der mindst svarer
til den forventede salient/tombolodannelse.

4.7 Delomrade 1-7

Dette delomrade, der straekker sig fra stationeringslinje 2780-3160, bestar af en
lille jollehavn omgivet af grgnne arealer som vist i Figur 4.28.

Kystvejen ligger pa denne straekning i kote +2,5 m DVR90 og er derfor
oversvgmmelsestruet til dette niveau. Terreenet stiger landvaerts for Kystvejen, og
bebyggelserne landveerts Kystvejen ligger derfor over kote +2,8 m DVR90 og er
derfor ikke oversvgmmelsestruet op til +2,8 m DVR90.

Figur 4.28: Delomr8de 1-7,
oversigtskort med hgjdedata.

Stationeringslinjer
Hojdekurver
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M2,0m
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Der ligger et bredt lag ral pa stranden, iseer nord for jollehavnen (Figur 4.29).
Dette virker som en naturlig erosionsbeskyttelse.

Figur 4.29: Langs kystlinjen
ligger et bredt lag naturligt
forekommende ral.

Der en naturlig skrdning, hvor terreenet stiger fra +1 m til +1,5 m DVR90.
Skréningen virker som vegetationsgraense. Ved jollehavnen er skréningen forsggt
beskyttet med nogle gamle betonrgr (Figur 4.30). Der er dog afstand mellem hver
enkelt rgr, s& beskyttelsen har ikke stor virkning, da der kan ske erosion i hullerne
mellem rgrene.

Figur 4.30: Betonrgr er langt
som skr8ningsbeskyttelse ved
jollehavnen, st. 2940.

4.7.1 Forslag
Skraningen kan her beskyttes mod erosion under en storm ved at placere en

ralpude for foden af skraningen.
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Bebyggelsen ved jollehavnen og parkeringspladserne med jollehavnene er
oversvgmmelsestruet i tilfaelde af en stormflod. Det vil veere sveaert at beskytte
omradet, som beskrevet i [1].

Hvis Kystvejen skal virke som beredskabsvej i forbindelse med stormflod, skal der
etableres en hgjvandsmur havveerts for Kystvejen, som beskrevet i [1].

4.8 Delomrade 1-8

Denne straekning er over 2 km lang fra stationeringslinje 3160-4560 som vist i
Figur 4.31.

Straekningen bestar af sma matrikler, der mange gange er adskilt af en form for
hgfde. Nogle matrikler har bebyggelse. De fleste bygninger ligger i kote +2,8 m
DVR90. Matrikel 9n, 50l har dog bebyggelse i kote +2,5 m DVR90.

P3 forste del af streekningen fra st. 3220-3510 ligger Kystvejen mellem kote +2,0
til +2,6 m. Terraenet stiger dog landvaerts for Kystvejen, og bebyggelserne
landveerst for Kystvejen ligger derfor over kote +2,8 m DVR90 og er derfor ikke
oversvgmmelsestruet.

Figur 4.31: Delomr8de 1-8,
oversigtskort med hgjdedata.

Stationeringslinjer
Hojdekurver

1,0m
Dl,Sm
M2,0m
W2,5m
W2,8m

I overgangen fra strand til bevoksning er der en skraning, hvor terraenet stiger
omkring en 0,5 m. Denne skraning er mange steder beskyttet. Dog varierer
skr@ningsbeskyttelsen meget fra matrikel til matrikel men bestar hovedsagelig af
en form for hard beskyttelse i form af palisadevaegge i tree eller kystmure i beton
eller en skraningsbeskyttelse. Et eksempel p& en skraningsbeskyttelse med god
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haeldning, som afsluttes af en hgfde, der ogsa er korrekt opbygget ses i Figur
4.32.

Figur 4.32: Eksempel p&
korrekt opbygget
skr8ningsbeskyttelse og
hgfde, st.3160-3230.

Palisadevaeggene er flere steder nedslidte og har svaert ved at modsta jordtrykket,
hvilket ses ved, at vaeggene skraner. Vaeggene er mange steder uden
skrdningsbeskyttelse. Der er derfor risiko for fronterosion (Figur 4.33).

Figur 4.33: Palisadevasgge.

@verst: Palisadeveeg i tree,
der har svaert ved at modst§
jordtrykket og derfor skr8ner,
st. 3550.

Nederst: Kystveeg i mursten, i
dérlig stand og uden
beskyttelse mod fronterosion,
st. 3690.
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Figur 4.34: Hgjvandsmur med
foranliggende
skr8ningsbeskyttelse, som er
korrekt opbygget, st. 3520.

Veer opmaerksom pé at lille

middelstenstgrrelse fordrer

flad heeldning ellers erodere
skr8ningsbeskyttelsen.

Stevns Kommune 14. august 2018 www.niras.dk

Dog er der ogsd eksempler, hvor der er lagt en korrekt opbygget
skréningsbeskyttelse foran hgjvandsmure (Figur 4.34). Middelkornstgrrelsen pa
deaekstenene i Figur 4.34 er her malt til at vaere mellem 30 cm og 40 cm.

Nogle steder er skrdningen ikke beskyttet. Her er det tydeligt at se, at der sker
erosion (Figur 4.35). Andre steder er skrdningsbeskyttelsen uden funktion, da den
ikke daekker skraningen eller hgjvandsmuren ordentligt. Et eksempel er
stenkastningen mellem st. 4440-4560. Den ser meget ny ud, men stenene ligger
ikke stabilt, og der kan ikke identificeres rallag under daekstenene (Figur 4.36).
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Figur 4.35: Skr8ning uden
beskyttelse udsat for erosion.

Figur 4.36:Ny stenkastning
uden rallag. Daekstenene
ligger ikke stabilt, st. 4440-
4560. Hofderne p4 billedet
har ingen funktion.

Hgfderne har de fleste steder ingen funktion (Figur 4.36), da de ikke er
konstrueret korrekt, og sedimentet kan stramme gennem hgfderne. Dog afsluttes
delomrddet med en korrekt bygget hgfde (Figur 4.37), som vil stoppe den
langsgdende sedimenttransport pa luvsiden.
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Figur 4.37: Korrekt opbygget
hofde, som vil forsinke
langsg8ende
sedimenttransport, st 4560. r———

4.8.1 Forslag
Denne straekning er erosionstruet.

Hvor skraenten er stejl kan erosion modvirkes med en palisadevaeg/kystmur foran
skr@ningen. Foran palisadevaeggen skal minimum anlaegges en ralpude som
beskyttelse mod fronterosion. En palisadevaeg deemper dog ikke bglgerne og kan
fordrsage kraftig bglgeoverskyl. Derfor kan det vaere ngdvendig med en
skrdningsbeskyttelse foran palisadevaeggen.

P& straekninger hvor terraenet stiger jeevnt kan skraningsbeskyttelse veaere
tilstreekkelig som beskyttelse mod erosion. For at undga bglgeoverskyl i haverne,
kan det veere ngdvendigt med en hgjvandsmur bag skréningsbeskyttelsen.

/&bninger i hgjvandsmure eller palisadevaegge bgr have en form for skot, der kan
lukkes ved risiko for hgjvande (Figur 4.38).
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Figur 4.38: Eksempel p8 en

8bning i en hgjvandsmur,

hvor man kan iszette et skot

ved risiko for hgjvande.

4.9
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Hvis Kystvejen skal virke som beredskabsvej og evakueringsvej i forbindelse med
stormflod, skal der etableres en hgjvandsmur havveerts for Kystvejen mellem st.
3200-3510, som beskrevet i [1].

I stedet for hgfder bgr der bygges bglgebrydere, der tilbageholder sedimentet fra
den langsgdende sedimenttransport. Stenene fra hgfderne kan genanvendes til
bolgebryderne. For at undgd erosion pa tilstsdende straekninger skal bglgebrydere
suppleres med en strandfodring, der mindst svarer til den forventede
salient/tombolodannelse.

Delomrade 1-9

Straekningen gar fra stationeringslinje 4560-5760 og Kystvejen er her
erosionstruet som beskrevet i [6].
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Figur 4.39: Delomr8de 1-9,
oversigtskort med hgjdedata.
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P& nordligste del af straekningen fra st. 4560-4860 ligger der skraningsbeskyttelse.

I den nordligste og sydligste del er skraningsbeskyttelsen intakt, og i den sydlige
del ligger der ral foran skraningsbeskyttelsen. Fra st. 4710-4790 holder en
palisadevaeg skrdningsbeskyttelsen pd plads. Vaeggen er dog slidt og taet pa at
bryde sammen. Hvis det sker, vil skrdningsbeskyttelsen kollapse og falde ned fra
skraningen (Figur 4.40).
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Figur 4.40: Palisadevaeggen,
der holder p§
skr8ningsbeskyttelsen, er ved
at bryde sammen, st. 4710-
4790.

Naeste del af straekningen g&r fra st. 4860-4170. Skréningsbeskyttelsen bestar her
af SF sten (Figur 4.41, gverst). Beskyttelsen er dog mange steder i darlig stand.
Sediment er eroderet vaek under stenene (Figur 4.41, nederst), hvilket vil kunne
resultere i at beskyttelsen falder sammen.

Figur 4.41: St. 4860-4170

@verst: Skréningsbeskyttelse
best8ende af SF-sten.

Nederst: Jorden under fliserne
er flere steder eroderet vaek.
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P& sidste del af straekningen fra st. 4170-5760 er skrdningen mange steder
ubeskyttet, og der er derfor stor risiko for erosion i tilfaelde af hgjvande (Figur
4.42). P& en stor del af straekningen ligger der ral neden for skréningen.

Figur 4.42: Ubeskyttet
skr8ning med ral for foden af
skr8ningen, st. 4170-5760.
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Figur 4.43: Kyststrakningen
ud for stationeringslinje 6100.
Skr8ningen er her beskyttet
med skr8ningsbeskyttelse.

4.9.1

4.10
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Hgfderne pd denne straekning har de fleste steder ingen funktion, da de ikke er
konstrueret korrekt, og sedimentet kan streamme gennem hgfderne.

Kystvejen ud for st. 5600 ligger i kote +2,6 m DVR90. Omradet landveerts for
Kystvejen er derfor oversvsmmelsestruet som beskrevet i [1]. Skrningen er her
beskyttet med skraningsbeskyttelse (Figur 4.43).

Forslag
Kystvejen ligger pd denne straekning meget tzet pa kystlinjen og er derfor
erosionstruet.

Der skal p& hele denne streekning vaere skraningsbeskyttelse bestdende af
stenblokke. Straekningen med SF-sten bgr ogsa erstattes af stenblokke, da SF-
sten giver en taet og ufleksibel vaeg som let undermineres.

Ud for st. 5600 bgr der etableres en mobil eller permanent hgjvandsbeskyttelse
som beskrevet i [1].

I stedet for hgfder bgr der bygges bglgebrydere eller stgrre pynter, der
tilbageholder sedimentet fra den langsgaende sedimenttransport. Stenene fra
hofderne kan genanvendes til bglgebryderne. For at undgd erosion pa tilstgdende
straekninger skal bglgebrydere suppleres med en strandfodring, der mindst svarer
til den forventede salient/tombolodannelse.

Delomrade 1-10

Dette delomrader gér fra stationeringslinje 5760-6580, som vist i Figur 4.44.
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P& hele straekningen er der en skraent, hvor terraenet stiger fra +1 til +2,5 m

DVRO0 (Figur 4.45). Neden for skraenten ligger der et bredt rallag. Skraenten er pd
det meste af straekningen ubeskyttet.

Figur 4.44: Delomr8de 3-20,
oversigtskort med hgjdedata.

Stationeringslinjer
Hojdekurver
1,0m
M1,5m
W2,0m
MW2.5m
M2,8m

Figur 4.45: Billede af
skraenten cirka 5 m fra
kystlinjen.
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Figur 4.46: Mellem st. 5700-
5750 er skraenten forsggt
beskyttet med
stenkastninger.

4.10.1
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Mellem st. 5700-5750 er skraenten meget teet pd kystlinjen. Her er skraenten
forsggt beskyttet med stenkastning (Figur 4.46). Stenene er meget tilfeeldigt lagt
og ligger ikke stabilt.

Omkring 200 m fra kysten ligger der ud for denne streekning en bglgebryder.

Hgfderne pd denne streekning har de fleste steder ingen funktion, da de ikke er
konstrueret korrekt, og sedimentet kan stramme gennem hgfderne.

Kystvejen ud for st. 6300-6400 ligger i kote +2,6 m DVR90. Omradet landvaerts
for Kystvejen er derfor oversvgmmelsestruet som beskrevet i [1].

Forslag

Kystvejen ligger p& denne straekning over kote +2,8 m DVR90, og der er derfor
ikke risiko for, at denne oversvgmmes. Vejen skal til gengeeld beskyttes mod
erosion.

For at undgd erosion af skraningen bgr denne beleegges med skrdningsbeskyttelse.

I stedet for hgfder bgr der bygges bglgebrydere eller stgrre pynter, der
tilbageholder sedimentet fra den langsgaende sedimenttransport. Stenene fra
hofderne kan genanvendes til bglgebryderne. For at undgd erosion pa tilstgdende
straekninger skal bglgebrydere suppleres med en strandfodring, der mindst svarer
til den forventede salient/tombolodannelse.

Ud for st. 6300-6400 bgr der etableres en mobil eller permanent
hgjvandsbeskyttelse som beskrevet i [1].
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4.11 Delomrdde 1-11

Figur 4.47: Delomr8de 1-11,
oversigtskort med hgjdedata.

Denne streekning gar fra stationeringslinje 6100-6580. Straekningen er en blanding
af matrikler med bebyggelse, vegetation og offentlige arealer. Alle bebyggelser
ligger over kote 2,8 m DVR90 og er derfor ikke oversvgmmelsestruet.

P& naesten hele straekningen er der skraningsbeskyttelse i form af sten og enkelte
steder beton. Beskyttelsen er meget uensartet. Mange steder har
skrdningsbeskyttelsen en god haeldning, hvor daekstenene ligger stabilt (Figur
4.48), andre steder er der huller hvor beskyttelsen er faldet sammen (Figur 4.49).

Stationeringslinjer
Hojdekurver

1,0m
M1i,5m
M2.0m
M2.5m
M2,8m
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Figur 4.48:
Skr8ningsbeskyttelse med
god heeldning og stabilt-
liggende daeksten, st 6550.

Figur 4.49:
Skr8ningsbeskyttelse med
huller, hvor der kan ske
erosion, st 6400.

Foran et par matrikler (st. 6480-6560) bestar beskyttelsen af palisadeveegge med
og uden skraningsbeskyttelse. Haeldningen pa beskyttelsen er god og
middelkornstgrrelsen omkring 1 m. Ved palisadeveeggene uden
skr@ningsbeskyttelse er der stgbt et gulv i beton, som skal modvirke fronterosion.
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Figur 4.50: Eksempler p§
palisadeveegge.

Qverst: Palisadevaeg med
skr8ningsbeskyttelse, st.
6500.

Nederst: Et betongulv foran
palisadevaeggen skal virke
som beskyttelse mod
fronterosion, st. 6290.

4.11.1
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Hofderne pd denne straekning har ingen effekt. Dette er tydeligt, da der ingen
strandkant er.

Forslag
Kystlinjen er p8 denne straekning erosionstruet. Dette ses tydeligt, da skr&ningen
gar helt ned til vandlinjen.

Hele straekningen bgr have skréningsbeskyttelse som beskrevet i afsnit 2.2.1.

I stedet for hgfder bgr der bygges bglgebrydere eller stgrre pynter, der
tilbageholder sedimentet fra den langsgdende sedimenttransport. Stenene fra
hefderne kan genanvendes til bglgebryderne. For at undgd erosion p8 tilstadende
straekninger skal bglgebrydere suppleres med en strandfodring, der mindst svarer
til den forventede salient/tombolodannelse.
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Bebyggelse p8 matriklerne er ikke oversvgmmelsestruet. Det kan dog vaere
nedvendigt med hgjvandsmure bag skréningsbeskyttelsen for at sikre mod
bglgeoverskyl.

4.12 Delomrdde 1-12
Sidste delomrdde fra stationeringslinje 6580-6940, vist i Figur 4.51, er et
naturomrdde med sandstrand og strandbevoksning. Her er ingen form for
kystbeskyttelse (Figur 4.52).

Figur 4.51: Delomr8de 1-12,
oversigtskort med hgjdedata.

Kystvejen

Stationeringslinjer
Hojdekurver
1,0m
#1,5m
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et

e
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Figur 4.52: Naturomr8de
uden kystbeskyttelse.
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4.12.1 Forslag
Omradet kan med strandfodring blive et attraktivt natur og strandomrade, da
strandfodringen vil give en mere stejl kystlinje, hvilket vil reducere maengden af
fedtemgg. Strandfodringen virker ogsd som erosionsbeskyttelse.

Det vil dog ogsd vaere ngdvendigt at fijerne fedtemgg langs kystlinjen i
sommerperioden, hvis lugtgener helt skal undgas.

5 Omrdde 2: Strgby Ladeplads

Omrade 2 er et naturomrade med bestdende af strand og strandeng og straekker
sig fra st. 6940-8570 (Figur 5.1). Sedimenttransporten er primaert i vestlig
retning.

Figur 5.1: Omr8de 2 med hgjdeangivelse og stationeringslinjer, hvor det ogs8 ses hvilke omr8der der er erosions- og
oversvgmmelsestruede. De sorte pile angiver retning p8 sedimenttransport. Ortofoto fra 2016 og hgjder fra 2015.

Stationeringslinjer
Sikringstype
s OQversvommelsestruet
Hojdekurver
1,0m
B1i,5m
W2, 0m
BW2,5m
B2,8m

Omrédet er ikke erosionstruet. Omradet har flere steder en breemme af
stenmateriale, som vist i Figur 5.2 og er sandsynligvis dannet under stormen i
1872. Braammen virker som erosionsbeskyttelse af kysten. Rallet kan med fordel
flyttes til andre steder langs Stevns kyster, med stgrre behov for
erosionsbeskyttelse forudsat at den kan indga som rastof ifslge rastofloven og ikke
er beliggende i naturfredet omrade.

Omradet er oversvgmmelsestruet som beskrevet i [1].
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Der ligger en del fedtemgg i dette omrade. Dette vil kunne modvirkes med
strandfodring, hvilket vil skabe en mere stejl kystlinje. Det vil dog ogsa veere
ngdvendigt at fjerne fedtemgg langs kystlinjen i sommerperioden, hvis lugtgener
helt skal undgas.

Figur 5.2: Breemme af sten
som virker som
erosionsbeskyttelse.

6 Omrdade 3: Rgdvig Havn

Dette omrdde daekker Rgdvig havn samt kysten lige nord og syd for havnen, Figur
6.1. @st for havnen gar @stersgvej langs med kysten. Vest for havnen ligger der
matrikler med bebyggelse ned til kysten.

Havnen er oversvgmmelsestruet som beskrevet i [1]. Under “After Urd” var hele
havnen oversvgmmet, som vist i Figur 6.2, hvor vandstanden blev malt til
maksimalt +1,66 m DVR90 den 4. januar 2017 kl 18:10.

Straekningen b&de gst og vest for havnen er erosionstruet. I Figur 6.1 er det
angivet, hvilke omrader der er erosions og oversvgmmelsestruede. Straekningen
nord for havnen og omrédet lige syd for haven (st. 32000-33000) er ifglge
Kystdirektoratets Kystatlas fare for moderat til stor erosion, hvilket svarer til 0,1-
0,75 m/ar. Den resterende del af straekningen syd for havnen er kun i fare for lille
erosion svarende til 0-0,1 m/8r. Der er pa begge straekninger forskellige typer
skréningsbeskyttelse. Udformning af konstruktionerne er meget forskellig og
tilstanden af beskyttelsen af mange steder darlig

I dette omrade vil strandfodring kunne Igse noget af problemet med fedtemgg, da
mindre fedtemgg dermed vil lzegge sig pa kysten.

Omradet deles i det naeste op i tre delomrader, som beskrives individuelt.
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Figur 6.1: Oversigtskort over omr8de 3 med stationeringslinjer, hvor det ogs8 ses hvilke omr8der der er erosions og
oversvemmelsestruede. De gr8 pile angiver retning p8 sedimenttransporten. Ortofoto fra 2016.

Stationeringslinjer
Sikringstype

we Erosionstruet
fl == Oversvommelsestruet

Figur 6.2: Rgdvig Havn under
“After Urd”. Billedet er taget
af Jens Svendsen.
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6.1

Figur 6.3: Delomr8de 3-1,
oversigtskort med hgjdedata.

Stevns Kommune 14. august 2018 www.niras.dk

Omrade 3-1.

Farste omréder daekker kyststraekningen nord for Rgdvig Havn fra
stationeringslinje 32400-32550, som vist i Figur 6.3.

T T %
Stationeringslinjer
Hoidekurver
1,0m
M1i,5m
| l2,0m
2 W2.5m
g W2.8m

s |

P& stranden ligger et bredt rallag. @stersgvej gar her langs med kysten. Fra
stranden til vejen er der stor niveauaendring i terreen fra +1 m til +2,8 m DVR90.
Den sidste del af stranden op mod vejen bestar af skraningsbeskyttelse bygget op
ad sten og beton. En hgjvandsmur skiller skr@ningsbeskyttelsen fra vejen (Figur
6.4). Graes vokser op mellem stenene flere steder pa skréningsbeskyttelsen,
hvilket indikerer, at der er brud i konstruktionen.
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Figur 6.4: P§ stranden ligger
et bredt rallag. Terraenet
stiger op mod vejen,
beskyttet af
skr8ningsbeskyttelse og en
hajvandsmur.

6.1.1

6.2
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Mellem st. 32540 og 32550 gar et udlgb i et betonrgr ud i vandet.

Forslag
Skréningsbeskyttelsen skal vedligeholdes. Hvis der sker store brud i beskyttelsen
under en storm med hgjvande, vil vejen hurtigt kunne blive undergravet.

Det er vigtigt at sikre rgr med hgjvandslukke, s8 vand ikke kan strgmme fra havet
og ind i land i tilfeelde af hgjvande.

Sand og/eller ralfordring vil kunne modvirke fedtemgg, da kystlinjen bliver mere
stejl. Det vil dog ogs8 vaere ngdvendigt at fjerne fedtemgg langs kystlinjen i
sommerperioden, hvis lugtgener helt skal undgas.

Delomrade 3-2

Det naeste delomrade daekker Rgdvig Havn og gar fra stationeringslinje 32550-
33200, som vist i Figur 6.5.

I den vestlige ende af omradet star et gammelt fyrtdrn ved en parkeringsplads.
Foden af fyrtdrnet er i kote +2,5 m DVR90. Fyrtdrnet og parkeringspladsen er
beskyttet med skrdningsbeskyttelse bestdende af stenblokke og betonblokke
(Figur 6.6).
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Figur 6.5: Delomr8de 3-2,
oversigtskort med hgjdedata.

Figur 6.6:
Skr8ningsbeskyttelse omkring
fyrt8rn og parkeringsplads.

6.2.1
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Stationeringslinjer
Hoidekurver
’ 1,0m
M1i,5m
W2,0m
W2.5m
i 2.8m

Hele havnen er beskyttet af en ydermole. Hvor havnen stgder op til selve byen er
der en a&ndring i terraenet fra kote +2 m til minimum +2,5 m DVR90. Ved
hgjvande under +2,5 m DVR90 er matriklerne, der stgder op til havnen, derfor
ikke oversvgmmelsestruet.

Forslag

Matriklerne, der vender op mod havnen, skal have en form for
skrdningsbeskyttelse, der sikrer at skrdningen ikke eroderer veek i tilfselde af en
kombineret haendelse med hgjvande og storm, hvor bglger vil ramme skraningen.

Hgjvandssikring af selve havnen er beskrevet i [1].
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6.3

Figur 6.7: Delomr8de 3-3,
oversigtskort med hgjdedata
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Delomrade 3-3

Delomradet straekker sig fra stationeringslinje 33200 - 34100, som vist i Figur
6.7.

Stationeringslinjer
Hojdekurver
1,0m
M1i,5m
W2,0m
W2.5m
B2,3m

Kysten vest for havnen er kendetegnet ved sandstrand med hgjtliggende bebygget
bagland. Terraenet er her kendetegnet ved lokal kystskraent fra kote 1 m til over 4
meter mellem strand og bebyggelse (Figur 6.8).

Skraningen er nogle steder beskyttet med en palisadevaeg i trae eller kystmure i
beton. Foran palisadevaeggen er der nogle steder sat sten eller lagt beton, som

beskyttelse mod fronterosion. Andre steder star vaeggen helt ubeskyttet (Figur

6.9).
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Figur 6.8: Kysten syd for

Rgdvig havn.

Figur 6.9: Kystmur og

palisadevaeg foran skr8ning

ved st. 33.300.

6.3.1
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Forslag
Skréningen ned mod stranden bgr beskyttes ensartet enten med en palisadevaeg
eller skr@ningsbeskyttelse opbygget kystteknisk korrekt med sten.

Palisadevaeggene skal beskytte bebyggelserne mod fronterosion enten i form af
beton eller en lille skr@ningsbeskyttelse i sten. Det sidste vil ogsa deempe bglgerne
inden de rammer palisadevasggen.

Selve stranden kan blive gjort bredere ved sandfordring. Det lokale laeomrade, der
skabes af stranden og ydermolen, er et naturligt samlingssted for fedtemgg, da
stremmen i hjgrnet drejer rundt og falder i hastighed. Fedtemgget aflejres derfor i
lzeomradet. Dette kunne modvirkes ved at fylde hele leeomradet op med sand som
illustreret i Figur 6.10. Dette vil dog kraeve en jeevnlig strandfodring, evt. med
havnesand fra havneindigbet, da omradet er udsat for kraftig erosion.
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Figur 6.10: Forslag til
opfyldning af sand for at
modvirke fedtemag.

[ opfykinig af sand

o

7 Omrade 4

Dette omrdde er et naturomrade med skov, strand og enge. Omradet straekker sig
fra stationering 35000-36900, som vist i Figur 7.1. P& stranden ligger en naturlig

erosionsbeskyttelse i form af ralstrandvold, sandsynligvis dannet i stormen i 1872
(Figur 7.2).

Figur 7.1: Omré&de 4, ‘
oversigtskort med hgjdedata. | Stationeringslinjer
Hojdekurver
1,0m
M1i,5m
W2,0m .
! =§I’§$ ‘ . e uHa]s!r;IPV“\

B fandnusiop




Figur 7.2: Ralstrandvold
virker som
erosionbeskyttelse.
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Der er i gjeblikket ingen bygninger eller andre konstruktioner i omradet, der er i
risiko for erosion. Rallet kan med fordel flyttes til andre steder langs Stevns
kyster, med starre behov for erosionsbeskyttelse forudsat at den kan indgd som
rastof ifglge rdstofloven og ikke er beliggende i naturfredet omrade.

8 Lokalomrader

8.1 Lokalomradde C: Enkelt hus i ved Dyrehavevej
Lokal omrade C er ikke besigtiget. Omrddet daekker et enkelt hus, vist i Figur 8.1,
der ved stormflod er truet af badde oversvgmmelse og erosion. I [1] foreslds det, at
beskytte huset med en permanent digelgsning omkring huset. Dette vil ogsa
kunne beskytte huset mod erosion, hvis der foran diget minimum anlaegges en
ralpude, som beskytter mod fronterosion - alternativt en skraningsbeskyttelse.
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Figur 8.1: Omr8de C,
oversigtskort.

8.2
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Stationeringslinjer
Hoidekurver
1,0m
M1i,5m
M2,0m
W2.5m
B2,3m

Lokalomrade D: Bggeskov Lystbadehavn

Omrédet daekker lystbddehavnen samt kysten 200 m nord og syd for havnen
mellem stationeringslinjerne 14700-15500, som vist i Figur 8.2.
Sedimenttransporten gar primaert fra syd mod nord. Ifglge Kystdirektoratets
kystatlas er omradet nord for havnen i fare for lille til moderat erosion (0-0,3
m/&r), mens omradet syd for havnen er i fare for stor til meget stor erosion (0,3-1
m/&r). Dog, da der ikke er bygninger syd for havnen, er omradet i Figur 8.2 kun
angivet som oversvgmmelsestruet.
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Figur 8.2: Oversigtskort over Lokalomr8de D, Bogeskov Lystb8dehavn, med stationeringslinjer, hvor det ogs8 ses hvilke omr8der der er
erosions og oversvgmmelsestruede. De gr8 pile angiver retning p8 sedimenttransporten. Ortofoto fra 2016.

Stationeringslinjer
Sikringstype
e Erosionstruet
= Oversvommelsestruet
Hojdekurver

1,0m
B1i,5m
W2.0m
B2:5m
B2,8m

Kysten er sandstrand. Terraenkoten i vegetationsgraensen er +1,0 m DVR90.
Traktgrstedet Gjorslev Bggeskab syd for st. 14750 er erosionstruet, da bygningen
kun ligger 10-15 m fra kystlinjen. Foran bygningen er der skraningsbeskyttelse i
form af sten og bevoksning (Figur 8.3).
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Figur 8.3: Kysten syd for
lystb8dehavnen. Foran
Traktgrstedet er der
skr8ningsbeskyttelse.

Bggeskovvej, der leder ud til havnen, er meget slidt. Havveerts for vejen er den
beskyttet med uensartet skrdningsbeskyttelse. Foden af beskyttelsen bestar af
sten, mens beskyttelsen tzettere pa vejen er en blanding af beton, sten og
vegetation (Figur 8.4).

Figur 8.4: Bggeskovvej, der
leder ud til lystb8dehavnen.

Ydermolen af havnen er opbygget af betonklodser beskyttet af en bglgebryder
bestdende af sten (Figur 8.5). Peelevaerket i havnen er angrebet af rad.
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Figur 8.5: Ydermole

best8ende af betonklodser

beskyttet med sten.

8.2.1

8.3
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Kysten syd for havnen er strand og naturomrade. Der ligger meget fedtemgg pa
denne straekning. Terrankoten gges ind i land og er ved bygningerne narmest
kysten syd for st. 15500 i kote +8 m DVR90. Bunden af skreenten ud for huset er i
kote +2,0 m og er derfor kun i risiko for erosion ved hgjvande over +2,0 m.

Forslag

Bygninger der ligger ud til kysten bgr sikres mod bglgeerosion med
skréningsbeskyttelse. Ved Traktgrstedet skal skrdningsbeskyttelsen opbygges som
beskrevet i afsnit 2.2.1.

Vejen ud til lystbddehavnen bgr udbedres, sa denne ikke undergraves.
Skréningsbeskyttelsen er ikke til meget gavn, hvis vejen kan eroderes vaek pga.
overfladevand.

Lokalomrade F: Lund By

Lund By er beliggende omkring en 1 km gst for kommunegraensen mod syd,
stationeringslinje 38900-39400, Figur 8.6. Ifglge kystdirektoratets Kystatlas er
faren for erosion moderat svarende til 0,1-0,3 m/ar. Den lange hgfde bremser den
langsgaende sedimenttransport som vanligt er fra gst mod vest, men ogsa nar
transporten gar fra vest mod gst.
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Figur 8.6: Oversigtskort over Lokalomr8de F, Lund By, med stationeringslinjer, hvor det ogs8 ses hvilke omr8der der er erosions og
oversvemmelsestruede. De gr§ pile angiver retning p8 sedimenttransporten. Ortofoto fra 2016.

Stationeringslinjer

Sikringstype
e Erosionstruet
=== Erosion 0g oversvommelsestruet
Hojdekurver

1,0m
B1i,5m
H.om
HW2.5m
B2.8m

I tilfeelde af stormflod vil vand kunne strgmme op gennem Lund Gade. Det er
derfor ngdvendigt med en form for hgjvandssikring som beskrevet i [1]. Huset
teettest pa havnen er hgjvandssikret, da det er bygget pa peele og derfor Igftet 30-
40 cm over terreen (Figur 8.7).

Figur 8.7: Hus bygget p§
paele som hgjvandssikring.
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Mellem molen og badebroen er kysten beskyttet af deeksten (Figur 8.8).

Figur 8.8: Kysten mellem
mole og b8debro er beskyttet
med sten.

Vest for bddebroen p& matrikel 17d er bygget en skrdningsbeskyttelse i form af en
betonmur. Foden af muren er beskyttet af bevoksning. Der er umiddelbart ikke
risiko for fronterosion (Figur 8.9).

Figur 8.9: Hgjvandmur vest
for b8debroen.

Der ligger meget fedtemgg ud for kysten.

8.3.1 Forslag
Lund by er primaert oversvgmmelsestruet. Dog skal skraningsbeskyttelsen langs
kysten skal vedligeholdes, hvis det skal undgas, at der sker erosion mellem molen
og badebroen. Bevoksningen foran hgjvandsmuren skal bevares for at undga
fronterosion. Ellers kan det vaere ngdvendig med en form for skraningsbeskyttelse
opbygget af sten.
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Strandfodring vil kunne sikre at mindre fedtemgg, ndr ind til kysten. Det vil dog
veere sveert at undga, da molen stopper al langsgaende sedimenttransport langs
kysten.

Opsummering og videre arbejde

De enkelte kystgrundejere langs Stevns kyst har forsggt at beskytte sig hver for
sig mod kysttilbagerykning og erosion i storme, hvilket har medfgrt endog meget
uensartet erosionsbeskyttelsestiltag fra den ene kystgrundejer til den naeste.
Denne form for erosionsbeskyttelse giver et ofte kystteknisk utilstraekkeligt og til
tider ikke-fungerende kystbeskyttelsesniveau.

De fleste oversvgmmelsestruede grundejere i Stevns Kommune er uvidende om
deres risiko for oversvgmmelse, og der er ikke foretaget nogle foranstaltninger til
sikring mod havoversvgmmelse - ud over diger og hgjvandslukke i Natura2000-
omradet ved Tryggevaelde A’s udigb.

Stormepisoden "After Urd” den 3-4 januar 2017 gav den sjeeldne kombination af
hgj vandstand og hgje palandsbglger i Stevns Kommune - og derved gav den ogsd
en forgget bevidsthed blandt borgerne om behovet for velfungerende
kystbeskyttelse i Stevhs Kommune.

Efter september 2018 overgdr kystmyndigheden til kommunen. Derved er der
skabt en enestdende mulighed for, at Stevns Kommune hjzelper de erosionstruede
og oversvgmmelsestruede borgere ved at ga foran i skabelsen af velfungerende
kystbeskyttelse for bade erosion og havoversvgmmelse.

Denne rapport giver sammen med rapporten omhandlende oversvgmmelse, [1], et
overblik over de omrdder af Stevns Kommune, der er henholdsvis
oversvgmmelsestruet og erosionstruet.

Fokusomraderne bgr vaere omrade 1, 2 og 3, da disse omrader bade er
hgjvandstruet og kysterosion forventes at ville kunne forvolde stor skade pd
bygninger og veje. Delomrdde F (Lund By) bgr derudover hgjvandssikres, men
dette er en mindre opgaver, som let Igses.

I omrdde 1 (Stevnsvej og Kystvejen) er der bebyggelse taet pa kysten og
Stevnsvej og Kystvejen er flere steder taet pa kysten. Flere steder er stranden
eroderet vaek. Grundejere har mange steder forsggt at bygge meget uensartet
erosionsbeskyttelse. Disse er dog ofte kystteknisk mangelfulde. I omrade 1 er der
bygget rigtig mange hgfder. Hgfderne har dog mange steder ingen funktion, da de
ikke er korrekt opbygget eller nedslidte.

I omrade 3 (Rgdvig Havn) er isaer vejen gst for havnen og matriklerne vest for
havnen erosionstruede.

Hele kyststraekningen har lugtgener pa grund af fedtemgg. Dette vil kunne
modvirkes ved strandfodring samt bortskaffelse af fedtemgget i sommerperioden.

Det anbefales, at der udarbejdes en samlet kystforvaltningsplan for omrade 1 og 2
og en anden for omrdde 3, som beskrevet i de folgende to afsnit.

Omrade 1 og 2: Stevnsvej, Kystvejen og Vejs Ende

Omrade 1 og 2’s streekning er vist i Figur 9.1.
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Figur 9.1: Omr8de 1 og 2.
Den rgde og grgnne streg
angiver kyststrakningen, der
skal laves en
kystforvaltningsplan for.

2000 m

Omrade 1 og 2 kan betragtes som en kystmorfologisk sammenhaengende
straekning, hvor et indgreb (hgfde, bglgebryder strandfodring) et sted vil have
konsekvenser for erosions-og tilsandingsforholdene et andet sted i omradet. Da
resulterede sedimenttransport langs kysten i begge omrader er rettet mod vest
(bortset fra et meget lokalt omrade neer Kgge Sgnakke, hvor transporten er mod
gst) vil indgreb have konsekvenser for omrader, der ligger vest for indgrebet, og
kyststraekningen forvaltes derfor mest hensigtsmaessigt under et.

Hele straekningen er i dag meget uens med variation i beskyttelse fra matrikel til
matrikel og fa har brugt kysttekniske konsulenter. Uanset hvilken lgsning der
besluttes for omradet, bgr alle nuvaerende beskyttelser, der ikke lever op til
designkriterierne, udbedres eller fjernes og opbygges pa nyt. I stedet for at hver
grundejer beskytter egen grund pd egen made, bgr der taenkes i helhedsplaner for
omradet. Dette vil sikre en ensartet beskyttelse og dermed et ensartet udtryk pa
hele streekningen.

NIRAS ser to mulige overordnede strategier for den fremtidige kystbeskyttelse:
Strategi 1:

Erosionsbeskyttelsen varetages af de enkelte kystgrundejere, der kan fa tilladelse
til etablering af - og renovering af harde kystbeskyttelsesanlaeg, s&fremt de bliver
konstrueret efter en af de (fx) 4 kysterosionsskabeloner, der er kystteknisk
dimensioneret til det samme sikringsniveau i forhold til netop det ansggte omrades
design-bglgebelastning og stormvandstandsniveau. Dertil kommer kravet om
kystfodring for at kompensere for den langsgaende transport og derved den
kroniske erosion. Alle udgifter Igftes af den enkelte kystgrundejer.

Oversvgmmelsesbeskyttelsen skal placeres, s flest mulige borgere far gavn af
den. Det bgr veere en permanent robust og udvidelsesmulig hgjvandsbeskyttelse,
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der har sd fa huller (fx hgjvandsskot) som muligt og som er dimensioneret til de
stormfloder, der har ramt bl.a. Stevns Kommune 7 gange de sidste 1000 ar.

Denne oversvgmmelsesbeskyttelse kan ikke varetages af de enkelte
kystgrundejere, men skal varetages af kommunen for at opna ensartet og robust
beskyttelse. Alle udgifter Igftes af de grund-/boligejere, der har gavn af
beskyttelsen og udgiften bliver tinglyst pa ejendommen.

Strategi 2:

Bade erosionsbeskyttelse og oversvgmmelsesbeskyttelse varetages af kommunen
for at fa ensartet robust og velfungerende kystbeskyttelse, der bdde handterer
erosionsbeskyttelse og oversvgmmelse. Ved at arbejde i stgrre kyst-helheder
bliver der mulighed for at tilfgje andre funktioner ssom badestrande,
opholdssteder med toiletter, ishuse etc., samt at tilfgje et generelt lgft af omradet.
Et forslag til sddan en Igsning er vist i Figur 4.1.

Langs med kysten strandfodres der og der etableres store pynter og bglgebrydere,
der skal hjeelpe med at mindske den langsgdende sedimenttransport.

I den nordlige ende af omradet ved Stevnsvej, hvor kysten er mindst udsat
etableres der lange hgfder, for at sinke den langsgdende sedimenttransport. P8
den resterende del af kyststraekningen langs Kystvejen etableres der
bglgebrydere. Billedet er kun et ideforslag.

Et endelig Igsningsforslag vil kraeve grundige analyser og beregninger. Det
forventes, at bade anleegsomkostninger og vedligeholdelsesomkostninger ligger
under det niveau, som Strategi 1 definerer og langt under de skadesomkostninger,
som en "0-lgsning” med nuvaerende situation vil give.

71



Stevns Kommune 14. august 2018 www.niras.dk

Figur 9.2: Forslag til en helhedsplan i omr8de 1 og 2. Det strandfodres fra Tryggevaelde A og ned til Ved Vejs Ende og etableres hofder
og bglgebrydere langs kysten med landveaerts beliggende diger. Nederste billede viser for reference kysten som den er i dag. Ortofoto

fra 2016.

Strandfodring

Hofder og bolgebrydere g8

Lesningsforslag

Nuvasrende kyst

Alle udgifter lgftes af de borgere og andre, der opndr gavn af bade
erosionsbeskyttelse, hgjvandsbeskyttelse samt alle borgere, der i gvrigt opnar
gavn af kystbeskyttelsen.

Omkring Tryggeveelde A’s udigb kan det anbefales at arbejde videre efter de ideer
til Igsning som er beskrevet i [5],.

Nazeste skridt i at fa skabt en helhedsplan er politisk gnske om at fremme
kystbeskyttelse af Stevns Kommune med en samlet kystforvaltningsplan

En Kystforvaltningsplan er en integreret kysthelhedsplan mod erosion og
oversvgmmelse pa kort og lang sigt.

Planen kan indeholde fglgende proces-skridt

1. Idéprojekt: Kystmorfologisk analyse af hele kysten med beskrivelse af
bglger, stram og sedimenttransport og udarbejdede af flere overordnede
ideer til beskyttelse.

2. Borgerorientering/proces

3. Dispositionsprojekt: Strategi for valg af beskyttelse af omr&derne mod
erosion og oversvgmmelse. Et konkret forslag til helhedsorienteret
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Figur 9.3: Omr8de 3. Den
lysergde streg angiver
kyststraekningen, der skal
laves en kystforvaltningsplan
for.
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kystbeskyttelse, der bygger pa forslag til bade
oversvgmmelsesbeskyttelse (diger og hgjvandsmure) og
erosionsbeskyttelse (skrdningsbeskyttelse, bglgebrydere/pynter og
strandfodring). En langsigtet strategi for kystbeskyttelse af Stevns
Kommune, der tager hensyn til klimaforandringer og havspejlsstigninger
og bygger pa multifunktionstanken, der giver god sekundaer nytte til
hverdag. Dispositionsprojekt til offentligggrelse med overordnede
Igsningsforslag p& kort og lang sigt, anleegsbudgetter og
finansieringsplaner

4. Borgerproces med information af valg af strategi og projekter

Myndighedsprojekt (teknisk, gkonomisk og miljgmaessige) for bade af

kortsigtede og langsigtede valgte Igsninger i kysthelhedsplaner.

Borgerhgringer

Ansggning om tilladelse

Hovedprojektering med entreprengrudbud

Anlaegsfase

vl

v XN

Omrade 3: Radvig

Omrade 3’s straekning er vist i Figur 9.1. NIRAS mener der bgr udarbejdes plan for
de to streekninger gst og vest for havnen. P& begge straekninger bgr den
nuvaerende skraningsbeskyttelse udbedres og beskyttes mod fronterosion. Som
med omrade 1 og 2 bgr der laves en helhedsplan, der b&de hdndterer
erosionsbeskyttelse og oversvgmmelse og giver mulighed for at skabe en bredere
strand.

I omrade 3 anbefales det ligeledes at udarbejde en kystforvaltningsplan
indeholdende en integreret plan mod erosion og oversvgmmelse.
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Planen kan i princippet indeholde falgende elementer ligesom planen for Omrade 1
og 2:

1. Idéprojekt: Kystmorfologiske analyse om omradet med ideer til
beskyttelse

2. Borgerorientering/proces

3. Dispositionsprojekt: Strategi for etablering og finansiering af

skréningsbeskyttelse og strandfodring baseret pa idéprojekt til
overordnede Igsninger.

Borgerorientering/proces om valg af strategi
Myndighedsprojekt

Borgerproces om Igsningsforslag

Kystbeskyttelsestilladelser

Nous
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